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Calcul littéral

- Rappel

1- Définition

Une expression littérale est une expression dans laquelle un ou plusieurs nombres sont désignés par

des lettres.

Exemples
A=2x*>+5x—-1

B =3x(4—-x) Sont des expressions littérales
C=2x—-1)(x+5)

2- Calculer une expression littérale pour une valeur donnée

Méthode

Pour utiliser une expression littérale avec certaines valeurs, on replace toutes les lettres dans

I’expression littérale par leurs valeurs.

Exemple 1 On veut calculer I'expression A = 2 X x + 5 pour x = 3. On remplace x par 3 dans I’expression.
Pourx=5A4A=2x%x3+5

=6+5

=11
Exemple 2 On considere le rectangle ABCD ci-dessous. Calculer I'aire de ce rectangle pour x =4 ety = 2.

L’expression en fonction de x et y qui donne I'aire du rectangle
43
ABCDest # = (4 X x+5)x (3Xxy—1) 4 xx+

B

Pourx=4ety=2,4=(4%X4+5)x3x2-1)
=(16+5)x(6-1)
=21x%x5
= 105

L’aire du rectangle ABCD est égale 105 pourx =4 ety = 2.
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3- Tester une égalité

Définition

» Une égalité est constituée de deux membres séparés par un signe « = ».

» Une égalité est vraie quand les deux membres ont la méme valeur.

Exemple Membre de gauche

\ / Membre de droite

Propriété

Une égalité ol sont impliquées des expressions littérales peut étre vraie pour certaines valeurs
attribuées aux lettres et fausse pour d’autres.

Méthode : Pour tester une égalité pour une valeur donnée :
» Onremplace la lettre par cette valeur dans chaque membre de I'égalité ;
» On observe si les deux membres sont égaux ;
» On conclut.

Exemple : Tester I'égalité 3 X x —1 =2 X x + 1 pour x = —2 puis pour x = 2.

3xx—1=3%x(-2)-1=-6—-1=-7

Pour x = =2
2Xx+1=2x(-2)+1=—-4+1=-3
Comme —7 # —3 alors cette égalité est fausse pour x = —2.
3Xxx—1=3%x2-1=6—-1=5
Pourx = 2

2Xx+1=2%x241=44+1=5

Les deux membres de I'égalité ont la méme valeur donc I'égalité est vraie pour x = 2.

4- Simplifier une expression littérale

Convention
Dans une expression littérale, on peut supprimer le signe « X » I'lorsqu’il est placé :

> devant ou derriére une lettre ;

» devant ou derriére une parenthese
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Exemples

3xy=3y

>
» x X 2 = 2x (ne pas écrire x2)
> xXy=xy

>

2X (a+4)=2(a+4);onli?2 facteur de a+4.
» —7x@Bxx+1)=-7CBx+1)
Propriétés
Soient a,b et x trois nombres
» Une somme de la forme ax + bx peut s’écrire (a + b)x.

» Une différence de la forme ax — bx peut s’écrire (a — b)x.

» On peut modifier 'ordre des facteurs dans un produit de plusieurs facteurs.

Exemples

A=T7x+2x B =4x — 2x C=4XxxX5
= (7+2)x =(4-2)x =4X5xx
= Oy = 2x = 20x
I- Développer, factoriser et réduire une expression littérale

1) Développer une expression littérale

Définition

Développer un produit c’est le transformer en une somme.

On considere k, a et b trois nombres relatifs

/\Formule de distributivité A

k X(@at+tb)=k Xat+k Xb k|| kxa kxb
Développer

a+b
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Exemples

Développer

1) A =3x (x +5) 2) B =4(2 - 5x)
A=3xXx+3xX5 B=4x2+4x(-5x)
A =3x? + 15x B =8-20x

2) Factoriser une expression littérale

Définition

Factoriser une somme c’est la transformer en un produit.

1) A=7x+5x 4)B = 2x%+ 8x
A=x(7+5) B=2XxXx+4X2Xx
A=12x B =2x(x+4)

3) Réduire une expression littérale

Définition

‘ Réduire une expression littérale, c’est I’écrire avec le minimum de termes.

Exemple
Onveutréeduire: 4 =2x2+4 +3x-7x2-9x-6

=2x’+4+3x-7x’-9x-6
=2x?-7x?+ 3x-9v + 4-6 « On regroupe les termes de méme nature :
_ ? 7) ‘( 2 (: ? 9)" _ termes en "v2", en "x" et les constantes

= -5x?-0x-"2 '\ On Reéduit I'expression, on utilise la factorisation

t I'expression réduite de A

Il- Somme et différence d’expressions littérales

Définition

L’expression opposée d’une expression littérale est la somme des opposés de chacun de ses termes.

Exemples

L'opposé de 3x% —4x + 5 est —3x% +4x —5

L'opposé de —9x2 + 2x — 1 est 9x2 —2x + 1
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Propriétés

» Additionner une expression littérale a une autre expression littérale, revient a ajoute chacun
de ses termes.

» Soustraire une expression littérale a une autre expression littérale, revient a ajouter son expression

opposée.
Exemples
A=(14x*>+5x—7) + (2x — 5) B = (14x* + 5x = 7) — (2x — 5)
A=14x2+5x—7+2x—5 B = (14x* + 5x = 7) + (=2x +5)

— 2 _ .
A=14x2+5x+2x—7 -5 B=14x*+5x—7—2x+5

B=14x*45x—-2x—-7+5
A=14x*+7x — 12

B =14x%+3x—2
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